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La tecnologia de lecho mévil es una
tecnologia novedosa que se caracteriza
por ser un tratamiento bioldgico de fan-
gos activados donde la biomasa crece
adherida a un soporte inerte (pldstico)
que se mueve dentro del reactor. Como
principales ventajas frente a tratamien-
tos biolégicos convencionales se desta-
can la reduccién de volumen del reac-
tor, la simplicidad de operacion y la fa-
cilidad de adaptacion en instalaciones
antiguas.

Se presentan tanto los resultados obte-
nidos en plantas de distintos sectores
industriales, como las dltimas lineas de
investigacion seguidas orientadas a la
eliminacién combinada de materia or-
gdnica y nitrégeno.
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Advantages and applications of mo-
ving bed technology in urban and in-
dustrial waste waters

Moving bed technology is a new biolo-
gical treatment by activated sludge
where the biomass grows attached to a
inerter media (plastic) that moves free
along the reactor. The main advantages
of this technology are the reduction of
the reactor volume, simplicity of opera-
tion and the easiest way for the upgra-
ding of plants. Results of different in-
dustrial applications are shown toget-
her with the latest researches lines that
combine organic matter and nitrogen
removal.
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1. Introduccion

a evolucién de los tratamien-

tos biolégicos de aguas resi-

duales estd marcado por una
serie de condicionantes tanto técni-
cos como econémicos que definen
cuél es el tipo de proceso mds ade-
cuado para cada problema de trata-
miento de aguas residuales.

En la actualidad, tanto en el sec-
tor urbano como industrial los trata-
mientos deben de ocupar poco espa-
cio, ser ficiles de operar y ser los
mas econémicos posibles, tanto en
su inversién como en su explota-
cion.

Atendiendo a todos estos condi-
cionantes, se ha desarrollado la tec-
nologia de lecho mévil que presenta
una serie de ventajas frente a otros
tratamientos biolégicos mds con-
vencionales, entre los que destacan
lareduccién de volumen (espacio) y
la sencillez de operacién (desapare-
ce el bulking filamentoso, la recir-
culacién de fangos).

En los siguientes apartados se
describe el proceso de lecho mévil y

se presentan una serie de aplicacio-
nes tanto a escala piloto como real
para aguas urbanas e industriales.

2. Descripcion del proceso
de lecho mévil

El principio bésico del proceso
de lecho mévil es el crecimiento de
la biomasa en soportes plasticos que
se mueven en el reactor biolégico
mediante la agitacién generada por
sistemas de aireacion (reactores ae-
robios) o por sistemas mecdnicos
(en reactores andxicos o anaero-
bios). Los soportes son de material
pldstico con densidad préxima a 1
gr/cm3 que les permite moverse fa-
cilmente en el reactor incluso con
porcentajes de llenado del 70%.

Estos procesos se caracterizan
por la agrupacién de bacterias en
forma de biopelicula en el soporte
contenido en el bioreactor; es por
tanto importante, un soporte de ele-
vada superficie especifica y de este
modo conseguir reducir el volumen
del reactor biolégico. En las capas
superficiales de la biopelicula tie-
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nen lugar las reacciones bioldgicas,
tanto de eliminacién de materia or-
gédnica como de nitrificacién desni-
trificacion.

El crecimiento de la biopelicula
hace que zonas de las capas internas
en condiciones anaerobias pierdan
adherencia con el relleno y se des-
prendan, manteniendo de esta forma
unaregulacién automatica de la bio-
masa en funcién de la carga conta-
minante; estos s6lidos desprendidos
del soporte vienen a ser el exceso de
fangos que hay que extraer del siste-
ma (purga de fangos) y, por tanto, no
requiere una recirculacién de los
mismos al reactor.

La operacién de la planta queda
muy simplificada ya que la extrac-
cién del reactor de los fangos en ex-
ceso es automdtica y no se requiere
de una recirculacién de biomasa al
reactor.

En el proceso de separacion de la
biomasa procedente del reactor bio-
l6gico se emplean decantadores que
se diseflan como decantadores pri-
marios en cuanto a velocidades as-
censionales. Por otra parte y aunque
inicialmente comenzaron a emple-
arse en aguas residuales industria-
les, actualmente se emplean siste-
mas de flotacion también para la se-
paracion en el tratamiento de aguas
urbanas.

Los requerimientos de oxigeno,
nutrientes (para el caso de vertidos
industriales) y produccién de fan-
gos son similares a otros procesos
biolégicos de biomasa en suspen-
sidn, con lo que los costes de explo-
tacion de un proceso de lecho mévil
vienen a ser simulares a los conven-
cionales de fangos activos. El aho-
rro en la reduccién de volumen tan-
to del reactor como del sistema de
separacion de sélidos, y en‘el siste-
ma de aireacién, se compensan con
el gasto en el soporte pladstico ha-
ciendo que los costes de inversién
sean también similares. Los costes
de personal se ven reducidos debido
a que el funcionamiento de la insta-
lacion es automatico.

Este tipo de procesos puede apli-
carse tanto a plantas de tratamiento
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para la biodegradacién de materia
orgdnica como para instalaciones
con eliminacién de nutrientes, en
aguas residuales urbanas e indus-
triales. Otra aplicacion es el empleo
de esta tecnologia en el redisefio de
procesos actuales de fangos activos
de forma sencilla y sin la necesidad
de construir nuevos reactores biol4-
gicos.

2.1. Ventajas frente a

procesos biolégicos

convencionales
Las principales ventajas que pre-

senta el proceso de lecho mévil

frente a los procesos biol6gicos

convencionales son:

= Reduccién de volumen de la ins-
talacién global. La reduccién en
el tamafio del reactor biolégico
se debe al empleo de un soporte
que proporciona una superficie
especifica elevada para el creci-
miento de la biomasa. La reduc-
cién en el tamafio del sistema de
separacion de sélidos se debe a
una menor concentracion de soli-
dos en suspension en el reactor.

= Son procesos con gran flexibili-
dad ya que en funcién del porcen-
taje de soporte pldstico empleado
en el reactor, se recomienda no
superior al 70%, se consigue mo-
dificar la superficie y en conse-
cuencia la eficiencia del proceso.

= Ausencia de recirculacién de
fangos al reactor bioldgico. Esto
da lugar a que la biomasa no de-
penda de la separacion final del
fango y en consecuencia se evi-
ten problemas habituales encon-
trados en procesos convenciona-
les de fangos activos relaciona-
dos con la sedimentabilidad del
fango (bulking filamentoso.
etc.).

= Laoperacién y control de este ti-
po de procesos son sencillos. Por
una parte, el proceso evita los
problemas de atascamiento y pe-
riodos de limpieza tipicos de otro
tipo de procesos biofilm y ade-
mas, no es necesario un control
de la purga de fangos ya que el
sistema mantiene la biomasa en

el reactor hasta que es desprendi-
da del soporte.

® La ausencia de recirculacién lle-
va a la generacion de una bioma-
sa caracteristica de cada tipo de
reactor (aerobio, anéxico o anae-
robio) dando lugar a 1a obtencién
de un biofilm con una elevada ac-
tividad. Experimentalmente se
ha constatado que las tasas de ni-
trificacién y desnitrificacién en
este tipo de procesos son superio-
res a las obtenidas en los proce-
sos convencionales.

= Permite la operacién del proceso
acargas muy elevadas.

= Debido a que la mayor parte de la
biomasa crece en la parte interior
del soporte pléstico, el proceso es
menos sensible a variaciones de
carga.

= Se trata de un sistema de facil im-
plantacién especialmente en el
redisefio de instalaciones ya exis-
tentes.

= Reduccién de los costes de perso-
nal para mantenimiento de la ins-
talacion, debido a la sencillez de
operacion de la planta. Los costes
de inversion resultan similares a
los de plantas de fangos activos;
la reduccién de volumen del re-
actor y decantador secundarios
junto con el ahorro de los difuso-
res de burbuja fina resulta similar
al coste del relleno plastico nece-
sario.

2.2, Descripcion del soporte
plastico

Tal y como se ha mencionado
en la descripcién inicial, el princi-
pal aspecto de los procesos de le-
cho mévil es el crecimiento de la
biomasa sobre las paredes de un
soporte pldstico siendo por tanto
de gran importancia la geometria
y superficie especifica del mismo.

Existen diversos tipos de sopor-
tes pldsticos en el mercado que
presentan distintas caracteristicas.

El soporte plastico (Figuras 1
y 2) seleccionado es el soporte
AMB Biomedia, cuyas caracteris-
ticas quedan recogidas en la Ta-
blal.
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Figura 1. Geometria del relleno AMB Biomedia.

 Tabla1

Material Polietileno de
alta densidad

Superficie especifica 850 m2/m3

total

Superficie especifica 400 m2/m3

efectiva

Didmetro 1,1am

Longitud 0.9¢cm

N de aletas 25

Altura de lus aletas 0,15em

N de cruces 3

Tabla 1. Caracteristicas fisicas del relleno AMB
Biomedia.

2.3. Aplicaciones
Teniendo en cuenta las caracte-
risticas que diferencia al proceso de
lecho mévil frente a otros procesos
puede decirse que las principales
aplicaciones son:
= En el tratamiento de aguas resi-
duales urbanas:

- Incrementar la capacidad de
antiguas estaciones depurado-
ras de fangos activos. La susti-
tucion de la tecnologfa de fan-
gos activos por la techologia
de lecho mévil en la misma
balsa, permite que la planta
pueda alcanzar nuevamente
los requerimientos de salida.

- Remodelacion de estaciones
depuradoras que deben cumplir
nuevos requerimientos. Plantas
que fueron disefiadas inicial-
mente para eliminacién de ma-
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Figura 2. Biopelicula en el relleno AMB Biomedia.

teria organica pueden ampliarse
de forma sencilla, sin necesidad
de grandes cambios, en plantas
para elimina:ién de materia or-
gdnica y nitr Sgeno con la trans-
formacion di: antiguas balsas en
reactores ccn la tecnologia de
lecho mévil.

- Tratamientc de aguas residua-
les de niicleos aislados de po-
blacién. El proceso de lecho
movil cumple uno de los prin-
cipales requisitos de este tipo
de tratamicntos: operacién
sencilla y funcionamiento au-
ténomo.

= En el tratamiento de aguas resi-
duales industriales:

- Aguas residuales con concen-
traciones de materia orgdnica
disuelta elevada.

3. Eliminacion de materia
organica

La configuracién genérica para
la eliminacién de materia orgénica
segun la tecnologia de lecho mévil
es la que aparece en la Figura 3.

Las principales diferencias res-
pecto a un proceso convencional de
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fangos activos son la ausencia de re-
circulacién de fangos y las dimen-
siones del reactor biolégico y del
decantador. Tal y como se ha expli-
cado en las ventajas de la tecnolo-
gfa, tanto el reactor como el decan-
tador son mds pequefios, el primero
por la capacidad del sistema de
mantener una cantidad importante
de biomasa activa y el segundo por
el menor flujo de sélidos que llega
al decantador.

El pardmetro que se emplea en el
disefio de procesos de lecho movil,
es el de la carga superficial o volu-
métrica expresada como grDQO
/m2.d 0 kgDQO/m3.d. El hecho de
emplear pardmetros de este tipo en
el disefio obliga a una estimacién
empirica de los mismos (proyectos
de investigacién), ya que uno de los
factores mds importantes, ademas
de los asociados al relleno e hidrdu-
lica, es la biodegradabilidad de las
aguas a tratar. Para aguas urbanas el
pardmetro presenta menos desvia-
ciones pero para el caso de aguas in-
dustriales se encuentran més dife-
rencias. Ademads en este tltimo caso
es frecuente encontrar la necesidad
de tratar inicamente un porcentaje
de la materia orgdnica (por vertido a
colector, etc.), para lo que se dise-
nan sistemas de alta carga.

La Tabla 2 recoge valores orien-
tativos de cargas volumétricas para
aguas urbanas, industriales y para
procesos de alta carga.

3.1. Aguas residuales
urbanas

Dentro del sector de aguas urba-
nas, NILSA (Navarra de Infraes-
tructuras Locales, sociedad publica
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Figura 3. Esquema de proceso de lecho movil.
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crita al Departamento de Admi-
i6n Local del Gobierno de
a) cuenta con varias plantas
iento basadas en la tecno-
de lecho mévil tanto como pri-
1 etapa de alta carga como para
sacién en la eliminacién de ni-
, empleando el soporte plds-
\MB Biomedia.
incorporacion de estos reac-
las plantas, bien como tra-
amiento primario de alta carga o
mo tratamiento secundario para
minacién de nitrégeno ha su-
to principalmente las siguien-
ntajas:
pliacion de la capacidad de la
nta sin necesidad de obra civil.
idad de operacion y reduc-
de la analitica diaria de se-

ade inhibidores en la planta

ydo de ejemplo se incluyen
plantas urbanas que disponen de
ho mévil (Tabla 3).

Aguas residuales

to al tratamiento de aguas
es industriales, se presentan
de plantas de tratamiento
das en los dltimos afios en
entes tipos de efluentes: bo-
nservera, refrescos, mata-
Ppapelera (Tabla 4).
s primeras plantas de trata-
onstan basicamente de los
1entes elementos: pozo de bom-
imizado, balsa de homogenei-
reactor bioldgico de lecho
Yy unsistema de separacién de
lidos en suspension. En el caso de
mpresa de refrescos (Figura 4),
ala elevada biodegradabili-
s aguas se ha empleado
puro en el reactor de lecho

; moyvil. En el dltimo caso,
industria papelera (Figura

tamiento consta de un pro-
0 de lecho mevi] y a continua-
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Pardmetro

Urhana Industrial
Carga volumétrica de DQO aplicada (kgDQO/mS3.d) 4-6 4-9

Alta carga
10-17

Tabla 2. Cargas volumétricas de disefio.

Pardmetros de diseiio Unidad Lekunberri Isaba
(Navarra) (Navarra)

Caudal de entrada m/d 2.500-5.000 250

Carga volumétrica aplicada kgDQO/m3-d 37-17 33

DQO fotal de entrada mg/| 300-700 400

Volumen de reactores

ETAPAA m?

200

30

% de relleno en el reactor % 50 50

Tratamiento posterior Filtros percoladores Biodiscos

Sistema de separacion de sélidos Decantador Decantador

Tabla 3. Caracteristicas de disefio en dos plantas urbanas con lecho mévil.

Pardmetros de disefio Bodega Conservera Refrescos Matadero Papelera

Caudal de entrada m3/d 20 500 1.800 1.000 1.200
Carga volumétrica kgDQ0/m3.d 9 6,5 99 7 15
aplicada :

DQO total de entrada g/l 5.000-20.000 750-1.200 4000 3.100  400-1.250
Volumen de reactor m3 45 90 730 435 200
% de relleno en el reactor % 50 50 40 50 50
Reactor 1 2 ensserie 1 1 circular 1
Sistema de separacion Decantador Decantador ~ Flotador ~ Decantador ~ Flotador

lamelar

Tabla 4. Caracteristicas de disefio mas importantes de los cuatro casos.

cién un proceso convencional de
fangos activos.

Tal y como se muestra en la Ta-
bla 4, la principal caracteristica de
muchos procesos industriales es la
variabilidad en cuanto a concentra-
ciones en funcién de la produccién.
Uno de los casos mds resefiables es
el de la bodega que presenta una va-
riacién estacional importante con
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Figura 4. Planta de empresa de refrescos.
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Figura 5. Planta de empresa papelera.
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concentraciones de hasta 20.000
mg/l en época de vendimia.

La Figura 6 recoge los resulta-
dos de DQO filtrada de entrada y sa-
lida y la relacién carga (eliminada /
carga) aplicada obtenidos en la bo-
dega a lo largo de 2001 y parte de
2002.

Respecto a las concentraciones
de entrada en la Figura 6a se apre-
cia claramente una variacién impor-
tante entre distintos perfodos, obte-
niéndose sin embargo rendimientos
de eliminacién medios de 90-95 %
en DQO filtrada.

Esto puede también apreciarse en
la Figura 6b correspondiente a la
carga, ya que larelacién es lineal en
la region del 100%. Por tltimo, hay
que sefialar que las cargas aplicadas

han sido inferiores a la carga maxi-
ma de disefio.

Del mismo modo la Figura 7 re-
coge los resultados de DQO filtrada
de entrada y salida y la relacién car-
ga eliminada / carga aplicada obte-
nidos en la conservera a lo largo de
2001 y parte de 2002.

Los resultados muestran poca va-
riabilidad en el agua de entrada con
concentraciones medias de 500-550
mg/l de DQO filtrada y con concen-
traciones de salida del orden de 100
mg/l de DQO filtrada.

4. Eliminacién de materia
orgdanica y nitrogeno

Asi como la eliminacién de mate-
ria orgénica en el proceso de lecho
mévil no presenta, en los aspectos
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generales, grandes diferencias res-
pecto a procesos biol6gicos conven-
cionales, en ¢l caso de la elimina-
cién de materia orgdnica y nitrége-
no la tecnologia de lecho mévil pre-
senta aspectos novedosos relaciona-
dos todos ellos a la generacién de
biopelicula en el reactor bioldgico.
Existen en bibliografia muchas
referencias a estudios en planta pi-
loto, si bien en la actualidad las refe-
rencias en planta real, a nivel de eli-
minacion de materia orgédnica y ni-
trégeno, son ain escasas. De todos
estos estudios puede extraerse las
siguientes conclusiones:
= En el proceso de fangos activos
conviven las especies responsa-
bles de la eliminacién global de
nitrégeno, bacterias autétrofas y
bacterias heterétrofas. Esto quie-
re decir, que el crecimiento de
una de las especies no dificulta el
crecimiento de la otra, sin em-
bargo, en el proceso de lecho
movil el hecho de que sea un pro-
ceso biopelicula con las bacte-
rias heterétrofas situadas en la
parte mds externa de la misma
genera ciertas limitaciones para
el crecimiento de las bacterias
autdtrofas.
= Las dificultades de crecimiento
de la biomasa autétrofa y en con-
secuencia de la nitrificacion vie-
nen asociadas a la difusion de
oxigeno a través de la biopelicu-
la. Es decir, si la concentracién
de oxigeno disuelto es baja las
bacterias heterdtrofas situadas en
el exterior tienen una actividad
superior a las bacterias autétrofas
situadas en el interior. En una si-
tuacion estacionaria la poblacion
de bacterias autétrofas llegaria a
desaparecer.
= Para evitar este tipo de situacio-
nes las concentraciones de oxige-
no con las que se trabaja en reac-
tores aerobios de biopelicula son
superiores a los procesos con-
vencionales.
= Por otra parte, las bacterias hete-
rétrofas y autétrofas presentan
unas condiciones de crecimiento
Optimas bien distintas, mientras
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que las primeras son de creci-
miento rdpido las aut6trofas son
de crecimiento lento necesitando
para ello tiempos de retencién
celular elevados. Asf, en un pro-
ceso de fangos activos, en el que
conviven ambas especies, es ne-
cesario dimensionar para el caso
mds desfavorable, a pesar de que
ello implique un crecimiento y
acumulacién excesivos de bio-
masa heterétrofa y de sé6lidos
inertes. Para evitar este dltimo
aspecto, el objetivo en procesos
biopelicula es la separacién del

El proceso
de lecho movil
presenta
una reduccion
importante

de volumen

crecimiento heterétrofo y auté-
trofo y asi asegurar el crecimien-
to 6ptimo de ambas poblaciones.
Por tanto, con una especializa-
cidn de la biomasa pueden obte-
nerse tasas de nitrificacion y des-
nitrificacién claramente superio-
res a las que se obtienen en proce-
sos convencionales de biomasa
en suspension.

Teniendo en cuenta que el proce-
so convencional de eliminacién
de nitrégeno sigue siendo el pro-
ceso DN, las elevadas tasas en el
reactor andxico se obtienen por
una retencion de la materia parti-
culada en la biopelicula que pro-
picia procesos de hidrélisis resul-
tando en una eliminacién impor-
tante de la materia orgénica. Co-

mo consecuencia de esto la frac-

cién de materia orgdnica que pa-

sa al reactor aerobio es pequefia
asegurando un crecimiento espe-
cifico de biomasa autétrofa en el
reactor aerobio y por tanto la ob-
tencién de tasas de nitrificacién
elevadas.

= Como conclusidn final a todos
estos aspectos estd la reduccién
importante de volumen que pre-
senta el proceso de lecho mévil

para eliminar materia orgénica y

nitrégeno respecto a un proceso

de fangos activos.

Para corroborar todos estos as-
pectos se ha llevado a cabo un pro-
yecto de investigacién en el que se
ha realizado, entre otras cosas, una
comparativa, en cuanto a las tasas
de nitrificacién y desnitrificacion,
entre dos procesos de lecho mévil
para la eliminacion de materia orga-
nicay nitrégeno en aguas residuales
urbanas. Este estudio se ha realiza-
do en planta piloto y con agua urba-
na real. También se ha estudiado la
eliminacién de fésforo via quimica.
Las Figuras 8 y 9 muestran el dia-
grama de flujo de las dos configura-
ciones.

La Figura 8 representa el proce-
so convencional que consta de una
decantaci6n primaria y un proceso
DN con su decantacién secundaria.
Se trata del proceso mas estudiado y
con el mayor nimero de referencias
bibliograficas. En la decantacién
primaria se ha estudiado el efecto de
la adici6n o no de reactivos en los
procesos de desnitrificacién y nitri-
ficacion.

La Figura 9 representa una con-
figuracién novedosa que ha surgido
con el objeto de conseguir una espe-
cializacién de la biomasa en cada
uno de los reactores. En el decanta-
dor se adiciona reactivos con el ob-
jeto de la separacién de toda la ma-
teria orgdnica y de la eliminacién de
fosforo.

4.1. Resultados y discusion
La Tabla 5, que recoge un resu-

men de los resultados y condiciones

operacionales de la experimenta-
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Configuracion A
Recirculacion interna
Agua bruta ¢ Agua tratada
&
®
&
I ®® &® Decantador secundario
Decantador primario SR
desnitrificacion nitrificacién
Extraccién fango Extraccion fango

Figura 8.

Configuracion B

Recirculacion
Agua bruta Agua tratada
v
4 S ®® ® ® (@ ®® ®
) @ ® ? 9 o9, ®®
®® ® o * o0 g
Decantjdor secundario
desnitrificacion ~ Decantjdor primario nitrificacion
Extraccion fango Extraccion fango
Figura 9.
ci6n en planta piloto, muestra pri- Tabla 5
meramente que el tiempo de reten-
cion hidrdulico de 3 horas es muy Condiciones operacionales Configuracion A Configuracion B
inferior a los tiempos habituales de e
procesos de fangos activos de 8-10 Volumen reactor ioldgico (litros) 100 100 100
horas para procesos de eliminacién Tiempo de retencion hidrdulico (horas) 3 3 3
demateria 1gdmca yAIIGEER0. Adicion de reactivos en decantador primario no si si
Respecto a las tasas de nitrifica-

cion y desnitrificacién hay que se- Temperatura (°C) 15 18 14
fialar que la configuracion B pre- Tasas de nitrificacion y desnitrificacion
senta tasas superiores a la configu- o :
racién A en cualquiera de sus moda- Tasa de nitrificacion (grN-NO/m3.d) 130 200 240
lidades, con y sin adicién de reacti- Tasa de desnitrificacion (grN-NOy/m3.d) 130 60 200

vos. La adicién de reactivos en la
configuracién A elimina la materia
orgénica particulada en el decanta-
dor primario reduciendo la capaci-
dad de desnitrificacién en el reactor
anoxico (menor tasa de desnitrifica-
cién) y el paso de materia orgdnica
del reactor andxico al aerobio (ma-
yor tasa de nitrificacién). La confi-
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Tabla 5. Condiciones operacionales y resultados de la experimentacion.

guracién B consigue la generacién
de biomasa heterétrofa en el reactor
andxico y de biomasa autétrofa en
el reactor aerobio.

Se observa otro efecto favorable
en los menores requerimientos de

oxigeno en el reactor aerobio, con-
secuencia de que la biopelicula es
m4s fina, estando formada exclusi-
vamente por biomasa autétrofa por
lo que no serdn necesarias concen-
traciones muy elevadas de oxigeno



en el reactor para conseguir que se
difunda a través de la biopelicula.
Por dltimo hay que sefialar que en
la configuracién B se puede pres-
cindir de decantador secundario ya
que la produccién de fangos asocia-
da a la biomasa autétrofa es minima
y la concentracién de salida entra
dentro de los limites permitidos.

5. Conclusiones

La tecnologia de lecho mévil se
presenta como una tecnologia nove-
dosa de facil implantacion, poco re-
querimiento de espacio y gran sen-
cillez de operacion.

La ausencia de bulking filamen-
toso, inherente a los procesos de
biopelicula, evita unos de los mayo-
res problemas de operacién de las
plantas biolégicas convencionales
de fangos activos.

El soporte plastico AMB Biome-
dia presenta una superficie especifi-
ca y tamafio adecuado para esta
aplicacion.

Como aplicaciones principales
se destaca en el campo de las aguas
urbanas, tanto el aumento de la ca-
pacidad de eliminacion de materia
orgdnica como el de upgrading de
plantas para eliminacién de nitrége-
no, sin necesidad de obra civil. En el
campo de aguas residuales indus-
triales, es de gran aplicacion en sec-
tores en el que las aguas contienen
elevadas concentraciones de DQO
filtrada; sector vinicola, agroali-
mentario, lacteas, refrescos, papele-
ras, mataderos...

En cuanto a la eliminacién de
materia orgdnica y nitrégeno, la
nueva configuracién, proceso B que
sitia el decantador primario entre el
reactor andxico de desnitrificacién
y los reactores aerobios de nitrifica-
cién, ha mostrado unas capacidades
de nitrificacion y desnitrificacién
que superan a las obtenidas por las
configuraciones habituales que em-
plean el decantador primario en ca-
beza de los reactores.

En adicidn, otras ventajas obser-
vadas son que los requerimientos de
oxigeno en los reactores aerobios
son menores y que seria posible
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prescindir del decantador secunda-
rio. Se considera que el aspecto mas
delicado de la nueva configuracion
reside en asegurar el correcto fun-
cionamiento del decantador inter-
medio que estard sometido a cauda-
les elevados y variables.
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